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Designagdo da Ac¢do: Programacao Arduino no ambito dos clubes de Robdtica
Modalidade: Curso de formagao

Duracdo: 25 horas b-learning

Destinatarios: Professores dos Ensinos Basico e Secundario

Area de formac&o: G - Tecnologias da informagdo e comunicacdo aplicadas a didaticas especificas ou a
gestao

Registo de acreditagdo: CCPFC/ACC- 135313/25

Razdes justificativas da agéo:

A crescente evolucdo tecnoldgica na area da robodtica e na programacdo de microntroladores no geral e da
programacdo da plataforma Arduino em particular, leva a necessidade de formagdo dos professores de
diversos grupos de docéncia. A atualizacdo e o aprofundamento dos conteldos relacionados com a
programacao na area da robdtica, particularmente da plataforma Arduino, tem sido referido pelos professores
nas necessidades de formacdo continua.

Objetivos:

e Atualizar e aprofundar conhecimentos e técnicas de programacao da plataforma Arduino;

e Conhecer a arquitetura geral da plataforma Arduino e o seu principio de funcionamento;

e Desenvolver e otimizar programas especificos para utilizacdo dos sensores, atuadores e motores;

e Simulacdo do micocontrolador Arduino na plataforma TinkerCAD e/ou mBlock;

e Dimensionar circuitos elétricos basicos de condicionamento de sinal para a utilizacdo de diversos tipos de
sensores.

Conteldos:

PiNo] =TT g = Tot=To Y F= 1= ot Lo LSS 0,5h
Eletrdnica basica / tensao estabilizada / circuitos de condicionamento de sinal .......ccccceevevns 2h

Fungdes em C/C++; Declaracao de varidveis do tipo: Int, Float, Double e Char ..................... 1h

Plataforma AFQUINO .......ooouiiiieceeceee ettt ettt ettt st e st e beebeeaesbeebeebesbeeaeebesbeeteenn s . 0,5h

Download, instalagdo e familiarizagdo com a Interface de programacdo do Arduino IDE ....... 1h

Rotina de inicializagao, ciclo de repetigao, utilizagao de bibliotecas (libraries) .........c.ccccenne..
Simulagdo do microcontrolador Arduino na plataforma TinkerCAD e/ou mBlock
Configuracdo e utilizagdo das entradas/saidas digitais (input/output) .....cccccceevevieiinciincinnnns
Configuragdo e utilizacdo das entradas analdgicas do Arduino .........cccccceeeveuens ..
Programacgdo PWM (Pulse Width Modulation)
(000] 3 o101 T Tor=Tor= Lo TN=Y= o [T SRS

Interrupgao interna (TIMER'S) dO ArdUINO .......ccoouiiioiiieciceeceee e es ceeve e ete et e
InterrupGao externa dO AFAUINO ...ttt aenes eeteenteseenes
Escrita de mensagens num LCD alfanumérico
F N 7= 1T~ T TSRS

Metodologias de realizacéo da ac¢éo:

A acao recorre a metodologias proativas, utilizando a exposicdo, o dialogo, a demonstragdo, simulacdo,
bem como aplicagbes praticas, recorrendo a programas Arduino exemplificativos e ao desenvolvimento e
otimizagdo de novos programas.

Regime de avaliacdo dos formandos:

Em conformidade com o Despacho n°459/2015, a avaliagdo dos formandos é expressa numa classificagdo
quantitativa na escala de 1 a 10 valores, tendo como referente as seguintes mengdes:

* Excelente - de 9 a 10 valores;

* Muito Bom - de 8 a 8,9 valores;

* Bom - de 6,5 a 7,9 valores;

* Regular - de 5 a 6,4 valores;

* Insuficiente - de 1 a 4,9 valores.

Os instrumentos de avaliagdo a utilizar:

Realizagdo de um Projeto Final (individual ou em grupo).
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Adequacgdo e qualidade do Projeto Final que poderd ter formatos diversos: atividade /aula, cenario de
aprendizagem, histdria de aprendizagem.

O Trabalho Individual a propor respeitara o modelo e os critérios de avaliacdo adotados pelo CFEPO.

Os critérios de avaliacdo adotados pelo CFEPO.

Nao sdo certificados formandos cuja assiduidade seja inferior a dois tercos da duracao da agdo de formacao,
conforme o Artigo 5° do Despacho n°® 459/2015.

Bibliografia fundamental:

https://www.tinkercad.com, acedido em janeiro de 2025.
https://www.arduino.cc , acedido em janeiro de 2025.
https://mblock.cc , acedido em janeiro de 2025.
https://lab.open-roberta.org , acedido em janeiro de 2025.

Formacdéo a Distancia
Demonstragdo das vantagens para os/as formandos/as no recurso ao regime de formacéao a distancia

Fomentar a utilizagdo de plataformas de simulagdo; promover a destreza e a autonomia na resolugao de
problemas técnicos e da sintaxe de programacdo Arduino, bem como na otimizacdo do codigo
desenvolvido.

Distribuic&o de horas 10 N° de horas online sincrono 15 N° de horas online assincrono

Demonstracao da existéncia de uma equipa técnico-pedagdgica que assegure o0 manuseamento das ferramentas
e procedimentos do formacédo a distancia

O formador tem conhecimentos de gestdo de espaco na plataforma Moodle de forma a orientar a agao. O
CFEPO tem um assessor informatico que assegura o normal funcionamento da plataforma.

Demonstracdo da implementacdo de um Sistema de Gestdo da Aprendizagem / Learning Management System
adequado

Sera utilizada a plataforma Moodle do CFEPO.

Demonstracdo da avaliacdo presencial (permitida a avaliagdo em videoconferéncia)

A Ultima sessao, presencial, sera dedicada a avaliacao.

Demonstragao da distribuicdo da carga horéria pelas diversas tarefas

Apresentacdo da acao - 0,5h

Eletrénica basica / tensdo estabilizada / circuitos de condicionamento de sinal - 2h

FungGes em C/C++ orientado a plataforma Arduino; Declaracdo de variaveis do tipo: Int, Float, Double e
Char - 1h

Plataforma Arduino - 0,5h

Download, instalagdo e familiarizagdo com a Interface de programacao do Arduino IDE - 1h
Rotina de inicializagdo, ciclo de repeticao, utilizacao de bibliotecas (libraries) - 1h
Simulagdo do microcontrolador Arduino na plataforma TinkerCAD e/ou mBlock - 5h

Configuracao e utilizacdo das entradas/saidas digitais (input/output) - 1h Configuracdo e utilizacdo das
entradas analdgicas do Arduino - 1h

Programacdo PWM (Pulse Width Modulation) - 1h
Comunicagdo série - 2h

Interrupgao interna (TIMER's) do Arduino - 2h
Interrupgao externa do Arduino - 2h

Escrita de mensagens num LCD alfanumérico - 2h

Avaliagao - 3h
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